Boliim 5: DC gii¢ kaynaklan -

Giris
Elektronik devrelerin bir ¢ogunun g¢aligmasi
icin tek yonlii olarak dolagan (DC) akima gerek

vardir. .
Bu béliimde dogru akim iireten temel devreler ..,-H _“' - fc'vll A3
incelenecektir. L~ | .If"';i T
Uygulamada DC iireteglerine, "dogrultmac, k E:_. 1 2]
dogrultucu, adaptdr, giic kaynagi, redresor" gibi a’_f" a ? '
adlar verilmektedir.

Sekil 5.1: Yaygin olarak kullanilan ayarli ¢ikish

Temel kavramlar DC gli¢ kaynagi devresinin i¢ gérinimu

a- Alternatif akim (AA, AC, alternative current)

Alternatdr adi verilen makinalar tarafindan tiretilen elektrik
akimi ¢esididir. Bu akim zamana gore siirekli olarak yon ve
siddet degistirir. Yani, alternatorden gelen akim siirekli azalip
cogalir ve akig yonii degisir. Alternatoriin tirettigi AC sinyal
sekil 5.2'de goriilduigii gibi siniis egrisi seklindedir.

Alternatoriin {irettigi akimm zamana gore yon ve siddet
degistirme sayisina ise “frekans” adi verilmektedir.

Tiirkiye 'de tiretilen alternatif akimin frekansit 50 Hz 'dir. (Hz:
"Hertz" diye okunur.) Baz kitaplarda frekans birimi olarak c/s
(saykil/saniye) de kullanilwr. L'—'

Giiniimiizde elektrik enerjisinin yiizde 90’a yakin boliimii
"alternatif” olarak iiretilmektedir. Ciinkii AC nin tasinmast, Sekil 5.2: DC ve AC'nin
yiikseltilmesi ve diigiiriilmesi kolaydur. elektriksel egrileri

'_F' du
I

"_'-'l DC sinyal

a —m——

b- Dogru akim (DA, DC, direct current)

Dinamo, akiimiilator, pil, glines pili (solar cell) gibi diizenekler tarafindan tiretilir. DC
akim sekil 5.2'de goriildiigii gibi zamana gore yon ve siddet degistirmeden akar. Yani DC
akimin frekansi yoktur.

A- TRANSFORMATORLER (TRAFOLAR)

Alternatif (dalgali) akimi, algaltmaya ya da ylikseltmeye yarayan aygitlara trafo
denir. Bu elemanlar gerilim doniistiirme islemini yaparken frekansi degistirmez. Yani
girise uygulanan gerilimin frekans1 50 Hz ise, ¢ikistan alinan gerilimin frekansi da
50 Hz olur.

Gerilimi diistirticii trafolarda 220 Volt'un uygulandigi kisim (primer, birincil sarim),
ince kesitli telden ¢ok sarimli, diisiik gerilimin alindig1 kisim (sekonder; ikincil sarim)
ise kalin kesitli telden az sipirli olarak sarilir.
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Sekil 5.3: Cesitli transformatorler

: Lﬁj cay

Pencere tipi niive Mantel tipi niive

Sekil 5.4: Transformatdrlerlerin primer ve sekonder sarimlarinin
sarildigi ince celik saclardan yapilmig nivelerin yapisi

a- Transformatorlerin yapisi

Transformatorler karsilikli endiiksiyon (indiiksiyon) olaymin genel bir uygulamasidir.
Primerde olusan degisken manyetik alani sekonder sargisina ulastiran niiveler, sekil 5.4'de
goriildigii gibi bir yiizli yalitilmis, % 3-4 oraninda silisyum katkis1 yapilmis ince (0,35-0,5
mm) ¢elik saclardan iretilir. Yiiksek frekansli devrelerde kullanilan trafolarin niivesi ise
ferrit maddesindendir.

'T' -
R
U Uy U1 (Viik)
-
,
Nive Primer sargi (N) Manyetik aki (f) Sekonder sargi (N,)

Sekil 5.5: Trafolarin yapisi

b- Transformatorlerin ¢calisma ilkesi

Transformatorde primer ve sekonder sargilart arasinda higbir fiziksel baglanti yoktur.
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Sekonder devresinin ¢ektigi gii¢, manyetik alan yardimryla primer devreden ¢ekilir.

Sekil 5.5'de goriildiigl gibi primer (N7) sarimina AC gerilim uygulandiginda, bu
sargilarin etrafinda F (fi) manyetik alan1 olusur. Bu alan ince ¢elik saclardan yapilmis olan
niive lizerinden gecerek N» sargilarini keser (iletken icindeki elektronlari hareket ettirir)
ve Up gerilimini olusturur.

c- Transformator secimi

Uygulamada cesitli gerilim ve akim degerlerinde trafolar kullanilir. Kimi trafolarin
cikis gerilimi tek kademeli olurken bazilar1 ise ¢ok gesitli degerlerde gerilim verebilecek
sekilde tiretilmektedir.

Eger, 12 V/1 A ¢ikis verebilecek bir DC gii¢ kaynag: yapilmak isteniyorsa, bu is i¢in
10-15 Watt'lik giice sahip bir trafo segmek gerekir. Uzerinde 12 V/50 Watt yazan bir trafonun|
verebilecegi maksimum akim ise, P = U.I olduguna gore

I=P/U=50/12 =4,16 =4 Amper'dir.

Transformatorlerin saglamlik testi: Trafo gerilimi diisiiriicti 6zellikte ise, ohmmetre
X1, X10, X100 ya da X1K kademesine alinarak yapilan 6l¢iimde primer direnci sekonder
direncinden yiiksek olmalidir.

Transformatorlerde doniistiirme orani

Asagida verilen bagintilarin herhangi birisinden yararlanarak trafolarin bazi degerleri
hesaplanabilir. (ii = K = a = n: Déniistiirme oranint gostermek icin kullanilan semboller.)

Uy N D
== =i{=K=a=n
Uy Ny I

Ornek: U =220V N = 1000 sipir. Up =22V Np=?

Coziim: U1/Upy =N1/N»

220/22=1000/ N>

N7 =100 sipir.

Not: Trafolarin gbvdesinde giris ve ¢ikis uclari isaretlenmigtir. 220 V yanhglkla ¢ikisa

uygulanirsa trafo ¢ok yiiksek gerilim (retmeye baslar ve tehlike arz eder. O nedenle
baglantilar titizlikle yapiimalidir.

Transformatorlerin yiiksek gerilim ve algak gerilim sargilari su yontemlerle belirlenebilir
I- Sargilarin direnci élgllddginde blyiik direngli taraf yiiksek gerilim, diglik direngli
taraf disiik gerilim sargisini gosterir.

1l- Gézle bakildiginda alt kisimda bulunan ince kesitli sargilar yiiksek gerilim, (st kisimda
bulunan kalin kesitli sargilar ise dlsgiik gerilim uglarini belirtir.

Arizali transformatérlerin onarimi: Trafolar, asiri akim cekildiginde, sargilar kisa
devre oldugunda, fiziksel darbelere maruz kaldiginda arizalanabilir. Bozulan bir trafonun
yeniden sarilmasi mimkindir.

Elektronik sistemlerde kullanilan trafolarin cogunlugu kiigtk gliglii oldugundan fiyatlari
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ucuzdur. O nedenle kii¢lik boyutlu trafolarin sarimi yapilmayip yenisiyle degistirme yoluna
gidilir.

Ek bilgi: Transformatérierin gii¢ degerinin Volt-Amper (VA) cinsinden verilmesinin nedeni

Elektrik enerjisini tiiketen alicilar (i¢ ayri 6zelliktedir: Bunlar, omik, endliktif ve kapasitif,

Omik alicilar (akkor lamba, Gtd, firin) sebekeden cektikleri akimin tamamini harcarlar.
Omik alicilarin harcadigi glice aktif gli¢ denir.

End(liktif alicilar (balast, bobin, réle, motor) sebekeden cektikleri akimin bir kismin
manyetik alana dondgtiirdrler. Manyetik alan kuvvet cizgileri ise endliktif alicinin sargilarin
keserek (etkileyerek) sebeke gerilimine zit yénde bir gerilim olustururiar. Zit emk adi verilen
bu gerilim ise alicidan sebekeye dogru ikinci bir akim akigina neden olur. Urete¢ ve end(iktif
alici arasinda gidip gelen akimdan dolayi harcanan giice "reaktif gli¢ (Q)" denir.

Kapasitif alicilar (kondansatér) sebekeden cektikleri akimla sarj olurlar. Daha sonra
cektikleri akimi sebekeye geri verirler.

Bu bilgilerden sonra su érnegi verelim: Uzerinde 100 VA yazan bir trafo sayet omik
ozellikli bir alictyi besleyecekse, alici, trafodan 100 W gii¢ alabilir. Eger, adi gegen trafoyla
enduktif 6zellikli bir alici beslenecekse, aliciya reaktif glic de gerekeceginden 100 VA'lik
gdctlin bir kismi manyetik alan olusturmada harcanir. Sonugta 100 VA gliciindeki trafodan
100 Watt’'tan daha az bir aktif gii¢ alinir.

Ornek: Etiketinde Cos j = 0,6 yazan bir motorun aktif giicii 1000 Watt'tir. Bu motorun
beslenmesinde kullanilacak trafonun goriiniir giicii ka¢ olmalidir?

Coziim: Cos ] =P/S S =P/Cosj =1000/0,6 = 1666,66 VA.

Sonug olarak, alicilarin enerjiyi harcama big¢imleri farkli oldugundan trafolarin
bazilarinda gii¢ degeri aktif gii¢ cinsinden degil, goriiniir gii¢ cinsinden verilir.

Trafolarda manyetik kacaklar

Trafonun niivesi yetersiz geliyorsa, saclar kiiflii, bir ylizeyleri yalitkansiz, sarim is¢iligi
kétii ise primerde olugan manyetik alanlarin bir bolimii
devresini hava {lizerinden tamamlar. Buna manyetik
kagak denir. Iyi kalite trafolarda manyetik kagak orani »~ Faydal akilar
cok az olup, verim yiiksektir. Manyetik kacagin ¢ok
olmasi trafonun yiiksiliz halde (bosta) ¢alisirken asiri
akim ¢ekmesinden, fazla 1sinmasindan anlasilabilir.
Yiiksek kaliteli devrelerin beslenmesinde manyetik
kacagi ¢ok olan trafolar tercih edilmez. Bu tip isler icin,
taninmis ve TSE belgeli markalar kullanilmahidir. Seki/ I
5.6'da trafolarin primer sarimlarinda ortaya ¢ikan e = — =4
manyetik kagak goriilmektedir.

|

¥

=1

NE——

‘ e |

e pe— - —

Sekil 5.6: Trafolarda manyetik
alan kagaklarinin gosterilisi

Transformatorlerde kayiplar

Transformatorler ¢ektikleri enerjinin bir kismini
kendileri harcarlar. Harcanan enerjiye "kayip" denir. Kaliteli transformatdrlerde kayip azdir.
Kayiplar1 dort boliimde inceleyebiliriz:

a- Bakir kayiplari: Transformatoriin sargilarinda kullanilan iletkenlerin omik
direncinden dolay1 ortaya ¢ikar. Bu kayiplar, Pjjesken =Py = 2R [W] denklemiyle bulunur.
Bakir kayiplar 1s1 seklinde ortaya cikar.

123



b- Histeresiz kayiplari: AC'nin her alternansinin yon degistirmesi aninda niive iizerinde
cok az bir miknatisiyet kalir. Bu artik miknatisiyet ters yonden gelen akimin olusturdugu
manyetik alana kars1 koyarak gii¢c kaybina neden olur.

c- Eddy (fuko) kayiplari: Demir niiveyi kesen manyetik akilar niive iizerinde akim
dolagsmasina neden olur. Dolagan i¢ akimlar ana manyetik alanin dolagimini olumsuz etkiler.
Fuko kayiplarini en aza indirmek i¢in kullanilan niiveler ince (0,35-0,5 mm) ve birbirinden

yalitilmis celik saclardan yapilir.

d- Manyetik kacak kayiplari: Kuplaj katsayisinin 1'den kii¢iik olmasi yani primerde
olusan manyetik alanin bir kisminin sekonderi kesememesi nedeniyle ortaya ¢gikan kayiplardir.
Gecirgenligi yiliksek olan silisyum katkili saclar kullanilarak manyetik kacaklar

azaltilabilmektedir.

Bir fazh transformator yapim hesaplar

Herhangi bir giicte transformatdr sarmak
icin bir ¢ok hesaplama yapmak gerekir. Simdi
bunlart sirasiyla gorelim.

Sargilarin yerlestirilecegi ince ¢elik
saclardan yapilan niivenin kesitini
belirlemede kullanilan denklem

Suive = Sp = C.C8; [Cm2.]

8): Sekonderin goriiniir giicii (VA cinsinden).

C: Niive olarak kullanilacak sacin kalitesine
gore degeri 0,7-1,5 sayilart arasinda degisen
katsayr.

Manyetik ak (f)
‘f = B.S;, [Makswell] ‘

B: Manyetik aki yogunlugu. Tavlanmis sac
icin B = 7000-7500 Gaus/Cm? DKP sac icin
B=6000-6500 Gaus/Cm?- Sacin tipi bilinmiyorsa,

B = 6000-10.000 Gaus/Cm? alinabilir.

Primer gerilimi
Uj = 44488 N1.108 [V],

Sekonder gerilimi

Uz =4,44.£1 N2.108 [V].

f: Sebeke frekansi. Nj: Primer sarim sayisi.
N3: Sekonder sarim sayisi.

Primer sarim sayist

Ni = Uy 108/4,44.£5 . [sipir]. |

Sekonder sarim sayist

No = Up.108/4,44.£F . [sipir]. |

Primer akimi

I =S)/U; [AL |

Sekonder akini

L=Sy/Us [A] |

Primer iletkeninin kesiti

Stiteken = 11/J [mm?]. |

Sekonder iletkeninin kesiti

‘SZiletken =1y/] [mmZ] ‘

J: Sarimda kullanilacak bakuwr iletkenin akim
vogunlugu degeri (A/mm?). Trafo hava ile
sogutuluyorsa: J = 2-2,5 A/mm?. Yag ile
sogutuluyorsa, J = 2,3-3,5 A/mm? alnr.

Primerde kullanilacak iletkenin ¢api (d})
‘d1=C")4.SI,»,e,/p [rnm] ‘

Primerde kullanilacak iletkenin ¢api (d))

4=04S3/p [mm].

Not: Trafo sarimlarinda kullanilan iletkenler
"cap" ol¢iisii belirtilerek satilmaktadir.

Doéniistiirme orant (i=K=a)
U N, D
U, N, [

K:
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Sekil 5.7: Trafolarda sargilarin
yerlestirildigi nive kesiti

Pencere yiiksekligi (h)
h = (2-3,5).a olarak almnir.

Ornek: Verilen degerlere gore sarim
hesaplarini yapiniz.

S> =100 VA.

Up =220 V.
Cc=1.

B =10 000 Gaus.
Up=12 V.
f=50 Hz.

J=2 A/mmZ2.

h =% 98.
e=%S5.

(e: Sekonderin bos ve yiiklii calismada gerilim
farku ytizdesi.)

Coziim

h = S,/S| olduguna gore,

S1 = S,/h =100/0,98 = 102,04 VA.
Sh=C.G8; = 1.0100 = 10 Cm2.

10 Cm?'lik niive kesit alani a ve b
kenarlarimin ¢arpimina egittir.

Yani, S, = a.b yazilabilir.

a =3 Cm alinirsa,

b =Sy/a=10/3 = 3,33 cikar.

Kabarma pay1 gbzoniine alinarak bu deger
3,5 Cm olarak kabul edilebilir. (Yani iist iiste

dizilecek olan trafo saclarmin yiiksekligi
3,5 Cm olacaktir,)

Niive elde etmede kullandigimiz saclarin
kalinlig1 0,5 mm olduguna gore,

Ust iiste konacak sac adedi:
b/0,5 = 35/0,5 = 70 adet bulunur.

f = B.S,,=10000.10 = 100000 Makswell.

N; =U;.108/4, 44 £
=220.10%/4,44.50.100000
=991 sipir.

U;/U, = N/,/N, denkleminden
Ny'yi cekersek,

N, = Us.N/U1=12.991/220 = 54 sipir.

Yiik baglaninca "e = % 5" gerilim diisiimii
gozontine alinarak U, gerilimi % 5 arttirilir.
Buna gore,

Usgereer = 1,05.U> = 1,05.12 = 12,6 V
olarak hesaplamalara dabhil edilir.

I; =S,/U; =102,04/220 = 0,463 A.
I> = S2/Usgercer = 100/12,6 = 7,93 A.

S jitetien = 11/7 = 0,463/2 = 0,231 mm?2.
Sitetken = 12/ = 7,93/2 = 3,96 mm?2.

dl = C.')ﬁl'-slz'letkerl/[:)
= (4.0,231/314=04

_ Bu degere en yakin bobinaj teli seilir.
Ornegin 0,60 mm.

d2 = 04-SZt'let/p
= (4.3,96/314
=224 mm = 2,30 mm.

mm.

h=(2-3,5).a
Burada katsayiyi 2,5 olarak alalim. Buna
gore pencere yiiksekligi,
h=2,5.a=2,5.3=17,5Cm bulunur.
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B- AC’YI DC’YE DONUSTUREN DEVRELER (REDRESORLER)

Elektronik cihazlarin ¢ogunlugu DC ile ¢alisir. Konutlarda ise AC 220 Volt'luk gerilim
vardir. DC gerilim, pil, akii, dinamo gibi araglardan baska dogrultmaglarla da elde edilebilir

o mmmmmmmm m LS EEEEEE S S ——————— s

[

iTmmmmnr Degrulima

Besleme gerilimi i CIVTas C
¥

]

1

AC 220 V"C')“l;
= Filtre Regiile Filtre Alici
e devres| Bl dawresi L JENTES] _IL*
| MM
1

L e

Sekil 5.8: AC'yi DC'ye geviren gug¢ kaynaklarinin blok semasi (kapall sema)

AC'yi DC'ye ceviren iyi kalite dogrultmag devrelerinin blok yapisi

Iyi kalite gii¢ kaynaklari, trafo (4C/AC déniistiiriicii), dogrultucu (AC/DC déniistiiriicii),
1. filtre, regiilator (gerilim sabitleyici) ve 2. filtre devrelerinin birlesiminden olusur. Sekil
5.8'de AC"i DC'ye ¢eviren gii¢ kaynaklarimin blok semasi verilmigtir.

Yapilan karmasik gibi gériinmesine ragmen dogrultmagclarla ilgili tim konular1 iyice
ogrenen bir elektronik¢i her tiirlii dogrultmag devresinin iiretim ve onarimini yapabilir.

AC/DC doniistiirme isleminde tek yonlii olarak akim gegiren kristal diyotlar (/N4001,
IN4002, 1N5400 gibi) kullanilir. Diyotlar AC'yi DC'ye ¢evirebilirler. Ancak bu DC istenilen
sekilde diizgiin degildir.

Filtre devreleri diyotlarin ¢ikisindaki salinimli
DCl'yi filtre ederek diizgiinlestirmeye yararlar.
Uygulamada filtre devresi olarak kondansator ve
sok bobinleri kullanilir.

Regiile devreleri kararli ve diizgiin bir DC
gerilim olusturur. Uygulamada kullanilan regiileli
giic kaynaklarinda regiile edici olarak zener diyotlu
ya da regiilator entegreli devreler karsimiza gikar.

Gelismis yapili gii¢ kaynaklart yukarida kisaca
aciklanan béliimlere ek olarak, akim sinirlama,
otomatik agma, aswri gerilim korumasi devrelerine
de sahiptiv. Bu kitap temel elektronik bilgisi
vermeyi amagladigindan gii¢ kaynagi
devrelerindeki tiim ayrintilar a¢iklanmayacaktir.

Sekil 5.9: Akirgerilim ayarli,
laboratuvar tipi kaliteli glic kaynagdi

Dogrultmag devrelerinin cesitleri
a- Bir diyotlu yarim dalga dogrultmacg devresi

AC'yi DC'ye geviren tek diyotlu devredir. Yarim dalga dogrultmag¢ devresinde ¢ikis
sinyali tam diizgiin olmaz.

Bir diyotlu yarim dalga dogrultmag¢ devresinin ¢aligmasin1 anlayabilmek i¢in bazi
"hatirlatmalar" yapmamiz gerekiyor. SOyleki, bilindigi lizere trafolarin ¢ikiginda zamana
gore yonil ve siddeti siirekli olarak degisen dalgali bir akim vardir. Yani, AC sinyalin akis
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U I Trafonun
A noktasi ¥,- H—C i sekonderindeki
1N4001 AC sinyal
% =+ + t (Sn)
Trafo -
A '
©F ]\ v L, N4
i LU’ 1 I I
AC cikis DC gikis - | i
. |
V/-'_'\i m t (Sn)

B noktasi L2 O

| Diyotun gikigindaki DC sinyal

Sekil 5.11: Yarim dalga dogrultmag¢ devresinin
giris ve cikis uglarindaki elektrik sinyalleri

Sekil 5.10: Yarim dalga
dogrultmag devresi

yonii saniyede 50 kez degismektedir. Trafonun ¢ikisindaki degisken akim, "pozitif" ve
"negatif" olmak iizere iki alternanstan meydana gelmistir. Diyotlar tek yonlii olarak akim
gegirdiginden trafonun ¢ikisindaki sinyalin sadece pozitif alternanslar1 aliciya
ulasabilmektedir.

Bu temel bilgilerden hareket ederek yarim dalga dogrultmag devresinin ¢caligmasini
su sekilde ifade edebiliriz: Sekil 5.10'da verilen devrede goriildiigi gibi trafonun st
ucundaki (4 noktasi) sinyalin polaritesi pozitif oldugunda diyotdan ve alic1 lizerinden akim
geger.

Trafonun {ist ucundaki sinyalin polaritesi negatif oldugunda ise diyot akim gecirmez.
(Kesimde kalir.) Sonugta alicidan tek yonli akim gegisi olur. Aliciya seri olarak DC akim
Olcebilen bir ampermetre baglanacak olursa ibrenin tek yonlii olarak saptigi gériiliir.

Yarim dalga dogrultmaclarda, ¢ikistan, trafonun verebilecegi gerilimin yaklasik yarisi
kadar (Uckg = 0,45. Ugyg) bir voltaj alinir. O nedenle bir diyotlu yarim dalga dogrultmaglar
kiigiik akimli (50-250 mA) ve fazla hassas olmayan alicilarin (oyuncak, mini radyo, zil vb.)
beslenmesinde kullanilir. Yarim dalga dogrultmag devrelerinde ¢ikistan alinabilecek akimin
degeri ise L.y = 0,636.14;5 olmaktadir. (Ig;i5: Trafonun sekonder akinmidir.)

b- Tam dalga dogrultma yapan devreler

I- Orta uclu trafolu tam dalga dogrultmaclar

AC'nin her iki alternansinin da alicidan tek yonlii olarak akarak gecmesini saglayan
devredir. Bu tip devrenin kurulabilmesi i¢in orta u¢lu trafoya gerek vardir.

Orta uclu trafolu tam dalga dogrultmac devresinin ¢alisma ilkesi: Sekil 5.12'de
verilen devrede goriildiigii gibi trafonun tist ucunda (4 noktasi) pozitif polariteli sinyal
olustugunda D1 diyotu ve alic1 iizerinden akim gegisi olur. Trafonun alt ucunda (B noktast)
pozitif polariteli sinyal olustugunda ise D> diyotu ve alic1 iizerinden akim gegisi olur.

Goriildiigii tizere diyotlar sayesinde alict iizerinden hep ayni yonlii akim ge¢mektedir.
Ve bu da DC akimdir.
Iki diyotlu dogrultmaglarda ¢ikistan alman DC gii¢, uygulanan AC gerilimin 0,9’u
kadardir. Bunu denklem seklinde yazacak olursak: Ugkis = 0,9.Ugirig,
Cikis akiminin degeri ise, Igikig = 0,79 Igirigdir.
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i U I Trafonun

A noktasi +___H—‘ f sekonderindeki

ol + AC sinyal
® -4 4= t (Sn)
- N Kim
1 DC 1l
69 &l N cikis Ry | : I
g | I |

U 1 i | \
N i I |
B noktasi| H + + + t (Sn)
- -
dD2 Y-
N 0 ! Diyotlarin gikisindaki DC sinyal

Sekil 5.13: Orta uglu trafolu (iki diyotlu) tam dalga
dogrultmac devresinin giris ve ¢ikis uclarindaki
elektrik sinyalleri

Sekil 5.12: Orta uglu trafolu, iki diyotlu
tam dalga dogrultmag devresi

Ek bilgi: D; ve D, diyotlarindan gecen akimlar trafonun orta ucundan devresini
tamamlar. Devrenin yapiminda kullanilan trafonun sekonder sarimi ii¢ u¢ludur. Bu sayede
trafonun ¢ikisinda iki adet gerilim olugmaktadir. Sekil 5.12'de trafonun sekonder sariminin
N| ve N> sargilarindan olustugu goriilmektedir. Bu iki sarimda birbirinin tersi polaritede
iki gerilim dogmaktadir. Yani, trafonun A noktasinda olusan sinyalin polaritesi pozitif
iken, B noktasinda olusan sinyalin polaritesi negatif olmaktadir. Trafoda olusan akimlarin
devresini tamamladigi ug ise orta u¢ olmaktadur.

II. Koprii tipi tam dalga dogrultmaclar

AC'yi en iyi sekilde DC'ye doniistiiren devrelerdir. Her tiirlii elektronik cihazin besleme
katinda karsimiza gikar.

Koprii diyotlu tam dalga dogrultmac devresinin calisma ilkesi: Sekil 5.14'de verilen
devrede goriildiigi gibi trafonun sekonder sariminin iist ucunun (4 noktast) polaritesi pozitif
oldugunda D1 ve D3 diyotlari iletime gegerek Ry iizerinden akim dolagir. Trafonun sekonder
sariminin alt ucunun (B noktast) polaritesi pozitif oldugunda ise Dy ve D4 diyotlar iletime
gegerek Ry tlizerinden akim dolagir.

Trafonun
Hli sekonderindeki

AC sinyal
-4 + t (Sn)
Tl
'\‘/ '
U, 1 | | |
DC

B noktasi ’ cikis _Ry - ! |
+ o T t (Sn)

| Diyotlarin ¢ikigindaki -bC sinyal

A noktasi

Sy

8

Sekil 5.14: Kdpru tipi tam Sekil 5.15: Koprl diyotlu dogrultmag devresinin
dalga dogrultmag devresi giris ve cikis uglarindaki elektrik sinyalleri
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Cikistan alinan DC gerilim, girise uygulanan AC gerilimin 0,9’u kadardir
ngkl; =0,9. Ugiri;-

Devrenin ¢ikis akimu ise, 1,4, = 0,914,

dir.

C-DOGRULTMAC DEVRELERINDEN ALINAN DC'Yi TAM DOGRU AKIM

HALINE GETIRIiCi SUZGECLER (FILTRELER)

Dogrultmag devrelerinde trafonun c¢ikisina
baglanan diyotlarla iki yonlii olarak dolagan akim
tek yonlii hale getirilir. Ancak diyotlar akim1 tam
olarak dogrultamazlar. Yani, elde edilen DC
dalgalidir (nabazanhdir, ripple degeri yiiksektir, T i \ t(S1n)
salimmbdir, degisken dogru akimdir). Bu da | | I
alicilarin diizgiin calismasini engeller. Iste, ¢ikist W1

tam dogru akim haline getirebilmek igin
kondansator ya da bobinler kullanilarak siizgeg m ‘/\

. 1 L t t (Sn)
(filtre) devreleri yapilmistir. i - i

U I
i

Degisken dogru akim: Zamana goére yoni

. o« 1w . ekil 5.16: Degisken
degismeyen, ancak degeri degisen akima denir. S aie

dogru akim drnekleri

Yarim ve tam dalga dogrultmaglarin filtresiz
¢ikis sinyallerine "nabazanli DC", "ondiilasyonlu
DC" gibi adlar da verilir. Sekil 5. 16'da degisken dogru akima iliskin 6rnekiere yer verilmistir.

Dogrultmaclarda kullamilan filtre cesitleri

a- Kondansatorlii (C’li) siizgecler

Dogrultmag devresinin ¢ikisina paralel baglh olan kondansatér, ¢ikis sinyalini filtre
ederek
diizgiinlestirir.
Sekil 5.17'de
gorildigi gibi =5 c
dlyc')tjcan gecen A+ F+ ——— y
pozitif alternans
maksimum degere Girig sinyali t(Sn)
dogru yiikselirken )
kondansatér (C) Sekil 5.17: Clli filtre
sarj olur. Alternans
sifir (0) degerine dogru inerken ise, Cy, lizerindeki yiikii (akimi) aliciya (Ry) verir.
Dolayisiyla alicidan gegen dogru akimin big¢imi (sekli) daha diizgiin olur. Osilaskopla
vapilacak gozlemde bu durum gériilebilir.

U I + U, I Filtreli ¢gikig sinyali

Filtre olarak kullanilan kondansatdriin kapasite degeri biiyiik olursa ¢ikistan alinan DC
daha diizgiin olur. Dogrultmag devrelerinde alicinin ¢ektigi akim g6z oniine alinarak 470-
38.000 n¥ arasi kapasiteye sahip, elektrolitik tip kondansatorler kullanilir,

Pratikte, 1 A cikis verebilen bir dogrultmag devresinin ¢ikisina 1000-2200 nFarat'lik
kondansator baglanmaktadir. Yani, kullanilacak kondansatoriin kapasite degeri alicinin
cektigi akima baglidir.
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Filtre olarak kullanilan kondansatoriin cikis gerilimini yiikseltmesinin nedeni:
Kondansatorler AC’nin maksimum degerine sarj olurlar. AC 'nin maksimum degeri etkin
(efektif) degerden % 41 fazla oldugundan, dogrultmacin ¢ikisindaki DC, giristeki AC
gerilimden yaklasik % 41 oranminda daha yiiksek olur. Devrenin ¢ikisina yiik baglaninca
gerilimdeki bu yiikselme diiser.

Ornegin 12 Volt ¢ikis verebilen bir trafo kullanilarak yarim dalga dogrultmag devresi
yapilirsa, devrenin ¢ikisina alict bagli degilken voltmetreyle 6l¢ciim yapilacak olursa 16-
17 Volt'luk bir gerilim gériiliir.

Ciinkii, 12 Volt'luk AC'nin maksimum degeri U, ;s = Upyin- 1,41 = 16,92 Volt ¢ikar.

b- Bobinli (L’li) siizgecler

Bobinler,
izerlerinden gecen
dalgali akimlarin
degismelerine

U1 +

(salinim
yapmasina) kars1
koyarlar. Sekil
5.18'de gorildiigi

_|._

_|_

+

Girig sinyali

t(Sn) -

Sekil 5.18: L'li filtre

gibi diyotlarin
cikigina baglanan bir bobin, dalgali (itresimli) olan DC sinyalin azalip ¢ogalmasini belli
oranda onleyerek cikisa bagl olan alicidan daha diizgiin akimin gegmesini saglar.

Bobinin filtreleme (siizme) islemini yapma sekli: Bobinlere degisken 6zellikli akim
uygulandiginda sargilarin etrafinda bir manyetik alan olugur. Bu alan, kendisini olugturan
etkiye (akima) kargi koyar. Yani yiikselen giris akimini bastirir. Uygulanan akim kesilince
ise bobin etrafindaki alanin aniden sifir degerine dogru azalmasi nedeniyle bobinde bir
gerilim (emk) olusur. Bu emk sebekenin geriliminde yiikseltme etkisi yapar.

Yani, diyotun ¢ikiginda bulunan dalgali (salinimli) akim sifirdan itibaren yiikselirken
bobin bunu bastirmaya ¢alisir. Akim tepe degerinden sifira dogru inerken ise bobin bir emk
olusturarak aliciya giden gerilimi yiikseltmeye calisir.

Stizgec olarak kullanilan bobinler (sok bobini), ince ¢elik saclarin ya da ferritten yapilmis
niivelerin iizerine sarilmis izoleli iletkenlerden olusur. Bobinde kullanilan iletkenin kesiti ve
sarim sayis1 devrenin akimina bagl olarak degisir.

c- Bobin ve kondansatorlii (L-C) siizgecler

Bobin ve
kondansator bir
arada
kullanildiginda
¢ikistan alinan DC ki + ki

Ul

daha diizgiin olur.
Filtre devresindeki
bobin ¢ikistaki

Girig sinyali

t(Sn)
Sekil 5.19: L-C filtre
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titresim (saltmim, ripl) oranini biraz diigiiriir. Daha sonra kondansator dolup-bosalarak
alictya giden

akimin ¢ok diizgiin =
oK duzZgUl |y 1 s

hale gelmesini + L l
saglar. 1 c c
AYEAYE: i 2
oo 1

t(Sn)
Giris sinyali . )
Sekil 5.20: C-L-C filtre

d- Kondansatér-bobin-kondansatorlii (C-L-C, p TiPI) siizgecler

En iyi siizgec devresidir. Hassas yapili ve kaliteli devrelerin ¢ikiginin filtre
edilmesinde kullanilirlar.

Diyotlarin ¢ikisindan gelen dalgali (salinimli) akim, C-L-C'den olusan slizgeg
devresinden gecerken "ii¢ etkiye" maruz kalarak diizgiin bir akima doniisiir.

CLC filtrenin calisma ilkesi: Sekil 5.20'de goriildiigii gibi devrenin girisine gelen
salimimli DC, C, tarafindan biraz diizgiinlestirilir. Ardindan bobin, kendine has 6zelliginden
dolay, yiikselmek isteyen sinyalleri bastirirken, algalmak isteyen sinyalleri ise ytikseltir.
Bobinden sonraki noktada DC 6zellikli sinyaller oldukc¢a diizelmis bir hale gelir. Cikista
bulunan C,, sinyallerin filtreleme islemini bir kez daha yaparak elde edilen DC'nin tam
diizgiin hale gelmesini saglar.

\ -
D- DC GUC KAYNAKLARINDA KULLANILAN

REGULE (REGULATOR) DEVRELERI
Degisik degerlerde akimlar ¢eken devrelerden olusan elektronik cihazlardaki akim
degisikligi, aygit1 besleyen gii¢ kaynaginin ¢ikis
geriliminde degisiklik yapar. Halbuki gii¢ kaynaklarinin

cikis geriliminin sabit kalmas: istenir. Iste bu sakincay1 U

gidermek icin regiileli giic kaynaklar1 yapilarak, degisken i >

akimlara karsi ¢ikis geriliminin sabit kalmasi N M

saglanmaktadir. 2 T
=¥ &

Hassas yapida olan elektronik cihazlara sabit degerli
DC saglamak i¢in ¢esitli tiplerde regiile devreleri
gelistirilmistir.

Sekil 5.21: Zener diyotlu basit
paralel regulator devresi

a- Zener diyotlu basit paralel regiilatorler

Sekil 5.21'de verilen basit paralel regiilator devresinde giris gerilimi 15 Volt olmasina
ragmen ¢ikis gerilimi 9,1 Volt olmaktadir. Devrede kullanilan zener diyot 12 Volt olur ise
¢tkis 12 Volt olmaktadr. Yani, giris gerilimi degigse dahi, ¢ikis hep sabit kalmaktadir.

Devrede zener diyotu asir1 akima kars1 korumak i¢in kullanilan Rj; direncinin degeri:
R4 = (UygirisUsenerdiyor)’lz [W] denklemiyle hesaplanr.

Kiigiik giiclii regiile devresi hesaplamalarinda I, akimi 5-10 mA (0,005-0,01 A) arasi
bir degerde alinabilir.
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b- Transistor ve zener diyotlu seri regiilatorler

Seri regiilator devreleri NPN ya da PNP
transistor kullanilarak yapilabilir. +

Sekil 5.22'de verilen devrede kullanilan 6n
direng (Rg) zener diyotu ve transistoriin beyzini
asirt akima kars1 korur.

Ugiri§=1 5V

Girise DC uygulaninca, zener diyot iizerinde
sabit bir gerilim olugur. Bu gerilim, transistoriin
beyz ucunu tetikler. Tetiklenen transistor ise

iletime gegerek c¢ikisa bagl aliciy1 besler. Sekil 5.22: Transistor ve zener
diyotlu seri regulator devresi

Giris gerilimi degisse bile zener diyot
sayesinde cikis ayni kalir. Bu tip devrelerde
transistor alictya seri baghidir. Cikis uclari kisa devre edilirse devreden asirt akim geger ve
transistor bozulur.

Not 1: Seri regiilator devresinde 12 Volt'luk zener diyot kullanildiginda BD135 adli
transistor silisyumdan yapildigi icin ¢ikig gerilimi 11,4 V olur.
0,6 Volt'luk gerilim transistoriin B-E u¢lart arasinda diiser.
Devrede kullanilan transistor germanyum (ACI187 vb) olursa
¢ikig geriliminin degeri 11,8 Volt dolayinda olur.

Not 2: Uygulamada kullanilan seri regiilator devrelerinde
zener diyota paralel olarak bir kondansator daha baglanir. Bu

eleman, giris geriliminde olusan salimimlar: en aza indirme
gdrevi yapar: Sekil 5.23: Transistorli

sont regulator devresi.

c- Transistorlii paralel (sont) regiilatorler

Sekil 5.23'de verilen devreye uygulanan girig gerilimi yiikselince ¢ikis da yiikselir. Bu
da aliciya paralel bagh olan transistdriin beyz ucuna bagh zener diyotu iletime sokarak
transistoriin iletime gecmesine neden olur. Iletken olan transistdr art1 ugtan eksi uca dogru
belli bir akim gegirir. Transistoriin saseye dogru ilave bir akim gegirmesi R; direncinden
gecen akim arttiricr etki yapar. R ;'den gegen akimin artmasi bu elemanin tizerinde diisen
gerilimi yiikseltir. R ;'niin {izerinde diisen gerilimin artmasi ¢ikisa bagl olan alicida diisen
gerilimin azalmasina yol acar. Bu sayede aliciya yliksek gerilim gitmesi 6nlenmis olur.

Paralel regiilator devreleri ¢ikis gerilimini "¢ok

hassas olarak sabit tutamadigindan” uygulamada pek
tercih edilmez.

d- Transistorlii hata yiikseltecli seri regiilatorler

Sekil 5.24'de goriildiigii tizere T, nin emiterine bagh
olan zener diyot, sabit bir gerilim olusturur. T;’in
beyzinde ise Uy+Up, kadar gerilim olusur. Ucg)
gerilimini pot ile degistirmek miimkiindiir. Potun orta ucu
yukar1 dogru kaydirilirsa U¢g, azalir ve ¢ikis gerilimi
diiser. Potun orta ucu asagi dogru kaydirilirsa Ucg,

biiyliyeceginden ¢ikis gerilimi de yiikselir. Sekil 5.24: Hata yuseltegli
seri regulator devresi

R 33K PIOK R333K
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Devrenin giris gerilimi yiikselince pot iizerinden polarma alan T, transistoriiniin
iletkenligi de artar. To'nin iletken olmasi T1'in beyzindeki gerilimi ve akimi diistiriir. T1'in
beyz akiminin diismesi ise aliciya giden akimi azaltir. Alicinin akiminin azalmasi ¢ikisg

geriliminin diigmesine yol acar.

Transistorlii, regiileli DC gii¢ kaynaklariyla ilgili uygulanmis devreler

a- 12 Volt sabit cikish seri regiileli giic kaynag1 devresi

AC
12v

—0C AC220V O
Trafo (3-4 W)

4X1N4001

BD135

Rg820-2,2 KW

[ .

C5 100-1000 nF
[
L+

C4470-2200 nF

Zener Hm
12v
+ -

Sekil 5.25: 12 V sabit gikigl gi¢ kaynagi

9 +12V

Sekil 5.25'de verilen devrede, trafo AC’yi diisiiriir, diyotlar dogrultur, kondansatér filtre
eder, R, zener diyotu ve transistoriin beyz ucunu asir1 akima karsi korur, zener diyot sabit

bir gerilim olusturur,
transistér zenerden
aldig1 sabit polarma
gerilimiyle iletime
gecerek aliciyt besler.
Devrede 12 Volt'luk ze-
ner diyot ve silisyum
transistor kullanildig:
icin ¢ikig gerilimi 11,4
ila 12 Volt olur. 0,6
Volt'luk gerilim
transistoriin B-E uglari
arasinda diiser.

Not: Cikis uclart
kisa devre olursa
transistor bozulabilir.

AC220V

Trafo (4-10 W)

2N3055

|

C470-2200 nF
k

Sekil 5.26: 0-12 V ayarli ¢ikigli, darlington
baglantili gi¢ kaynagi devresi

C» 100-1000 nF

Im

0-12V/1A

——

b- 0-12 V ayarh cikish, darlington baglantih DC gii¢c kaynagi

Sekil 5.26'da goriilen devre amator ¢aligmalar i¢in ¢ok iyi sonu¢ vermektedir. Trafo
10 Watt'lik olursa ¢ikis akimi 1 Amper'e yakin olmaktadir. Devre elemanlarinin
gorevleri: Trafo AC'yi disiiriir. Diyotlar AC'yi1 DC'ye ¢evirir. C; kondansatorii salinimli
sinyalleri filtre eder. R zener diyotu ve T transistoriin beyzini asir1 akima kars1 korur.
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Zener 12 Volt'luk sabit bir gerilim olusturur. Pot zener diyottan aldig1 12 Volt'luk
gerilimi bolerek T transistoriiniin beyzine verir. T transistori iletime gegerek T
transistoriinii siirer. T iletime gectiginde ise alictya akim gitmeye baslar. Cikisa
baglanan C, kondansatorii alictya giden DC sinyalleri bir kez daha filtre ederek tam
diizgiin DC sinyalin olugsmasini saglar.

Entegre (IC) gerilim regiilatorleri

DC gii¢ kaynag:1 devrelerinde montaj kolaylig1 saglamak icin bir ¢ok elektronik devre
elemant (zener diyot, transistor, direng vb.) bir gdvde iginde birlestirilerek DC regiilator
entegreleri yapilmistir.

Gli¢ kaynaklarinda, sebeke gerilimi transformator ile diistirtiliir, diyotlarla dogrultulur,
filtrelerle diizgiinlestirilir. Daha sonra regiilator entegreleriyle sabitlestirilerek alicilar beslenir.

Entegre gerilim regiilator cesitleri

a- Pozitif (+) cikish gerilim regiilatorleri

Saseye gore pozitif DC verirler. Uygulamada yaygin olarak kullanilan tipler, 78XX,
TDD16XX serisi seklinde olup "2-24 Volt" arasi ¢ikis veren modelleri yaygindir.

78XX serisi regiilator entegrelerinin ¢ikis akimlart cesitli degerlerde (100 mA, 500
mA, 1 A, 2 A... gibi) olurken, TDD16XX serisi entegrelerin ¢ikis akimi 500 mA'dir.

Regiilator entegreleri biiyiik akim tasiyorsa, ortaya cikabilecek 1s1y1 azaltmak icin
sogutucu plakalar kullanilmalidir.

78XX serisi pozitif cikish regiilator entegrelerinin cesitli tiplerinin ozellikleri
*78LXX serisi reglilatérlerin ¢ikis akimi 0,1 A (100 mA)'dir.
Cesitleri: 78L02 (2 Volt), 78L05 (5 V), 78L06 (6 V), 78L08 (8 V), 78L09 (9 V), 78L10 (10 V),
78L12 (12 V), 78L15 (15 V...
*78MXX serisi regtilatérierin ¢ikis akimi 0,5 A'dir.
Cesitleri: 78M05 (5V), 78M06, 78M08, 78M09, 78M10, 78M12, 78M15, 78M18, 78M24.
*78XX serisi reglilatérlerin ¢ikis akimi 1 A'dir.
Cesitleri: 7805, 7806, 7808, 7809, 7810, 7812, 7815, 7818, 7824.

TEOE 5V
TaDg &Y
7808 AW
THOg v
1810 10y
78XX 7812 12 ¥
815 15Y
| I I TAIR 18Y
-2 g 3~ Ta24 24N
— ¥
1-Giris ‘el
2-Sase
3-Cikis
Sekil 5.27: 78XX serisi pozitif
glk;lg(lllar;algIurllactjciJZriﬁnitegrelenn|n Sekil 5.28: 78XX serisi pozitif ¢ikigli
Y s regulatér entegresinin i¢ yapisi
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*78SXX serisi reglilatérlerin ¢ikis akimi 2 A'dir.

Cesitleri: 78S05, 78506, 78S08, 78S09, 78510, 78512, 78S15, 78518, 78524.
*78HXX serisi reglilatérlerin ¢ikis akimi 5 A'dir.

Cesitleri: 78H05, 78H12....

*78PXX serisi regilatérlerin ¢ikis akimi 10 A'dir.

Cesitleri: 78P05...

Regiilator entegrelerinin sabit akim kaynag olarak kullanilisi

78XX serisi gerilim

regiilatorleri "sabit akim veren" Girig Giris Cikis Cikis
eleman olarak da kullanilabilir. | *+ & 7805 *
Bunu yapabilmek icin entegrenin Sase R150W
cikisina seri olarak direng eklenir. i
.. . - 3-35V

Elemanin sasesi ise eksi uca degil, L F
entegreye seri olarak baglanan
dll‘e.I‘lCIIl cikigina baglanir. - O - L

Ornegin 7805 adh regiilator Sekil 5.29: Regllator entegrelerinin sabit
entegresinin sase ucu 50 Wluk seri akim kaynag olarak kullaniligi

direng ile birlikte pozitif ¢ikisa
baglanacak olursa ¢ikis akimi,
Ieag = U/R =5/50=0,1 A =100 mA olur.

Sabit akim ¢ikisl devrelerin kullanim alanlarindan birisi
pil sarj devreleridir.

b- Negatif (-) cikish gerilim regiilatorleri
Saseye gore negatif DC verirler. Yaygin olarak kullanilan
cesitleri: 7905, 7906, 7908, 7909, 7912, 7915, 7918, 7924'diir.

79XX serisi gerilim regiilatorleri

. - e Sekil 5.30: 79XX serisi pozitif
79LXX serisi regtlatorierin ¢ikis akimi 100 mA. cikisli regiilatér entegrelerinin

Cesitleri: 79L05, 79L12, 79L15... ayaklarinin diziligi
*79XX serisi reglilatérierin ¢ikis akimi 1 A.

Cesitleri: 7905: -5V, 7906: -6 V, 7908: -8 V, 7912: -12'V, 7918: -18 V, 7924: -24 Volt sabit
ctkis vermektedir.

c- Kademeli cikis veren regiilator entegreli devreler
Regiilator entegrelerinde

saseye giden uca baglangn ze- 4X1N4001 Giris [Tvz17TIS Kis 4
ner diyot, dogrultmag diyotu |Ay? Rl
ya da direnglerle devrenin | AC C 220W
cikis gerilimi degistirilebilir. | 20V || ¥V il
T gn—_i— Bloen —..i__-_.llg

Kademeli ¢ikis veren jice200mE Ryjf i _ﬁ;l]mb”' -1 e
devre ornegi (LM317T 1 i
entegreli, kademeli ¢ikislt DC Sekil 5.31: LM317T'li kademeli
gii¢ kaynagi): LM317T cikigh giig kaynagi devresi
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regiilator entegresiyle yapilan kademeli gili¢c kaynag1 devresinde ¢ikis geriliminin degeri,

Ucitag = Ure f(l +RYRp)+I sR2[V] denklemiyle bulunabilir.

Denklemde: Ry: Ry..Rg.  Ungr=125V, 1, = 50-100 mi'dir

d- Ayarh cikis veren regiilator entegreli devreler

Bu tip
regiilator
entegreleriyle Giris Cikis 1237V
cikis gerilimi LM317T .+

/ Cikis

genis bir siir

u

icinde Ayar (ad)) / ref
ayarlanabilmek- Lagj J' 1

tedir. Sekil = Ry240W =l
5.33'de 100 nF 10 nF

" Sekil 5.32: LM317 35V
LM317Ti 1,2- serisi ayarl gikisli RaSKkW

37 Volt ayarh regllator
cikislt giic entegrelerinin - ® - y -
kaynag1 devresi ayaklarinin dizilisi  Sekil 5.33: LM317'li ayarli gikish glig kaynagi devresi

verilmistir.

LM317T kodlu regiilator entegresi 1 A ¢ikis akimi ve 1,2-37 Volt arasi ayarli, regiileli
cikis gerilimi verebilmektedir. Ayrica bu regiilatdr entegresinin i¢inde kisa devre korumasi
da vardir. Entegrenin girisine uygulanabilecek gerilimi: 5-37 V arasinda degisebilir.
LM317T regiilator entegresiyle yapilan ayarh giic kaynagi devresinde ¢ikis geriliminin
degeri,

Ucitas = Uer:(1 + R2/R;) + Lyps.R; [V] denklemiyle bulunabilir.

Denklemde, Uyor= 1,25V, 14p; = 50-100 mi'dir.

Ornek: R| =240 W, R, = 2,4 KWoldugunda ¢ikis kag Volt olur?

Coziim: U = 1,25.(1+2400/240)+0,0001.2400 = 13,75.0,24 = 13,99 V.

Ayarli ¢ikis veren regiilator entegresi 6rnekleri

*LM317L: Pozitif ¢ikigl regiilatér. Cikis akimi: 100 mA. Cikig geriliminin minimum degeri: 1,2
Volt. Cikig geriliminin maksimum degeri: 37 V.

*LM317M: Cikis akimi: 500 mA. LM317T: Cikis akimi: 1 A. Cikis gerilimi: 1,2-37 V.
*Digerleri: LM723, LM117, TDA0200...

Not: Sabit cikis vermek lizere yapilmis olan reglilatér entegreleri de (78XX, 79XX, TDD16XX...)
ayarli ¢ikig veren eleman olarak kullanilabilmektedir.

Regiilator entegreli uygulanmis devre érnekleri
a- 7805 regiilator entegresiyle yapilan S Volt pozitif ¢cikish giic kaynagi
Sekil 5.34'de verilen devrenin ¢ikis akimi 1 A'dir. Giris ve ¢ikisa baglanmis olan

kiigiik kapasiteli (100 nF) kondansatorler, ¢ikis gerilimindeki parazitleri (salinim,
gerilimde istenmeyen yiikselme ve yiiksek frekansli sinyalleri) yok etmeye yarar.

Not: Devrede kullanilan regiilatér entegresi degistirilerek ¢ikis gerilimi
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degistirilebilir.
Regiilator
entegresi 7812
yapildigi zaman
kullanilan
trafonun ¢ikig
gerilimi de 12-
14 Volt
olmalidir.

o>
<O

4X1N4001

Trafo (220/6V/4-10 W)

—9AC 220V o—

C 470-2200 nF

_'|

Girig 7805 Cikis
Sase
s s
8 8
& TG”

Sekil 5.34: 7805'li 5 Volt sabit ¢ikigli glic kaynagdi

b- 7909 regiilator entegreli, 9 Volt negatif cikish DC gii¢c kaynagi

Devrenin ¢ikig akimi 1 A, ¢ikig gerilimi ise -9 Volt'tur.

l — iri 1kl
o = Siris [" 7609 | §90v
Q -
e
o 3 4X1N4001
< 3
N
< w
2 S S
= = SHu S.1.
A o~ A
) i+ © S ’ +
&

Sekil 5.35: 7909 entegreli "-9 Volt" negatif ¢ikigh glic kaynagi

DC’ye doniistiiren devrelerdir.

Katlayici devrelerinde kullanilan diyot ve
kondansatorler ucuz oldugundan ve
transformatodre gore az yer kapladigindan tercih
edilirler. Ancak, diyot ve kondansatorlerle
yapilan katlayicilarin ¢ikig akimi azdir.

Televizyon, bilgisayar ekrani gibi elektronik
aygitlarda gereken yiiksek gerilimi elde etmek
icin gerilim katlayicilar kullanilir. Bu cihazlarda
kullanilan katlayicilar pratikte kaskad olarak
adlandirilr.

E- GERILIM KATLAYICILAR (COKLAYICILAR)
Katlayicilar, girise uygulanan AC sinyali ¢ikisa, katlayarak yansitan ve bu gerilimi

Gerilim katlayici cesitleri
a- Tam dalga gerilim ikileyiciler
Sekil 5.36'da verilen devrede alternatif akimin

birinci alternansinin polaritesi semada gosterildigi gibi isaretlenirse, D; diyotu dogru
polarizeli oldugundan iletime gegerek C; kondansatoriinii trafonun sekonder sargi
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Sekil 5.36: Tam dalga gerilim ikileyici




geriliminin tepe (maks) degerine sarj eder. D; diyotu iletimdeyken, D, diyotu ters polarizeli
oldugundan kesimde (yalitimda) kalir.

Ikinci alternansta trafonun ¢ikisindaki polariteler (7-2) yer degistirir. Bu durumda D;
diyotu yalitimda kalirken, D, diyotu uygun polaritede oldugundan iletime gegerek, C,
kondansatoriinii sekonder geriliminin tepe degerine sarj eder. C; kondansatorii sekonder
sarginin AC geriliminin pozitif alternansiyla, C, kondansatorii ise, negatif alternans ile
sarj olmus durumdadir.

C,; ve C, kondansatorleri
birbirine seri bagli pil gibi -
olduklarindan, devrenin ¢ikisinda -1

giris geriliminin iki kat1 degerde
bir DC gerilim olusur. C,

Bu tip devrenin pratik bir - _{ f
kullanimi su olabilir: Elde
mevcut olan AC 6 Volt ¢ikisl bir
trafonun gerilimi ikileyici ile DC
12 Volt yapilabilir. Ancak, gerilim
artarken c¢ikistan alinabilecek
akimin da % 50 oraninda

¢ |
azalacagr unutulmamalidir. D3 1N4001 I |

b- Gerilim iicleyiciler Sekil 5.37: Gerilim Ugleyici

Devrede sekonder geriliminin
birinci alternansinin polaritesi sekil 5.37'de gosterildigi gibi isaretlenirse, D; diyotu ters
polarizeli oldugundan yalitimda kalirken, D, ve D3 diyotlar: iletime gecerek C; ve C,
kondansatorlerini sarj ederler.

Sekonder geriliminin ikinci alternansinda, polariteler (+, -) yer degistireceginden, C,;
kondansatorii, sekonder geriliminin bu alternansiyla seri duruma geger. D; diyotu iletimde
olacagindan, C; kondansatorii C; kondansatorii ve sekonder geriliminin toplamina
(Usekonder+U ;) sarj olur. C, ve C3 kondansatdrleri seri bagli iki pil gibidir. C;'iin lizerindeki
gerilim C,'nin {izerindeki gerilimden iki kat daha yiiksek oldugundan ¢ikisa bagli alic
tizerinde giris geriliminin ii¢ kat1 biiyiikliikkte DC gerilim gortiliir.

D; 1N4001

—

|i 220 nF

AC220V

D, IN4001

N acev

¢- Gerilim n'leyiciler

Gerilim katlayici1 devrelerinde kondansatdr ve diyot sayisini uygun gerilimli ve
uygun kapasiteli olmak kosuluyla, ne kadar arttirirsak, gikistan o kadar yiiksek gerilim
elde edebiliriz.
_ Bunedenle ¢oklugu ifade edebilmek i¢in gerilim "n'leyici" kavrami kullanilir.
Ornegin gerilimi § kat yiikseltmek istersek devrede uygun gerilimli 8 adet kondansator
ve 8 adet diyot kullanmamiz gerekir.

Aslinda gerilim n'leyici devreleri gerilim ikileyici devrelerinin arka arkaya
baglanmasiyla olusturulmaktadir

Sekil 5.38'de verilen semada C; kondansatérii Uy, gerilimi degerine sarj olurken,
bundan sonraki biitiin kondansatorler 2.Ugiris degerine sarj olmaktadir.
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Sekil 5.38: Gerilim n'leyici

Devrede C,, C,, Cy4, Cg kondansatorlerinde bulunan 2.U

giris
toplanacak olursa gikisin 8.Ug;,;; degerinde oldugu goriliir.

degerindeki voltajlar

Sorular

1- Dogrultmaclarda kullanilan filtre ¢cesitlerini ¢cizerek gosteriniz:

2- Entegre gerlhm regiilatorleri hakkmda bilgi veriniz;

3- Trafo, diyot, kondansator ve zener dlyot sembollerini glzerek tammlaylmz
4- Gerlhm ikileyici devresini cizerek anlatiniz.

.52 Koprii diyotlu ‘dogrultinag devresini ve gitis- glkls sinyallerini glzerek devrenin
gahsmasml anlatiniz.

6- Zener dlyotlu basit paralel regulator devresini glzerek calismasini anlatlmz
7- Transistor ve zener diyotlu basit paralel regiilator devresini ¢izerek calismasintanlatiniz:

8- Seri regiilatorlii, 0-12:V; ayarh cikish gii¢c: kaynagi devresml ¢iziniz. Devredekl
elemanlarin gorevlerini yaziniz. I
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