ESM406 ELEKTRIK ENERJI SISTEMLERININ KONTROLU / ODEV PROJE

GENEL ACIKLAMALAR:

Elektrik Enerji Sistemlerinin Kontrolii dersinde anlatilan konular1 pekistirmek ve denetleyici
tasarim1 yaparak simiilasyonu gerceklestirmek iizere her Ogrenciye bir fiziksel sistem
verilmistir. Bunlar genellikle 2. veya 3. dereceden sistemler olup, denklemleri ve gerekli
verileri transfer fonksiyonu, durum denklemi veya blok diyagrami seklinde verilmistir.

Transtfer Fonksiyonu: Durum denklemi :
n(s) x(t) = A x(t) + B u(t)
G(s) = y(t) = C x(t) + D u(t)
d(s)
Blok diyagramu:
R(S) + E©) U(s) Y(S)
» K —|G(S) >
H(S) |«
Size verilen sistemin Ayrica sistemin
e simtulasyon diyagramini e birim basamak tepkesini
e transfer fonksiyonunu e Dbirim darbe tepkesini
e durum denklemlerini e birim rampa tepkesini elde ediniz
o diferansiyel denklemlerini e Routh Hurwitz kararlilik testini yapiniz
e kok yer egrilerini ¢izdiriniz
elde ediniz, giris ve ¢ikislarini belirleyiniz. e Nyquist diyagramini ¢izdiriniz
e Bode genlik ve faz cizimlerini yapiniz.

Verilen siteme sirasiyla P, PI, PD, PID, lead/lag ve genel amaclt denetleyiciler ekleyiniz ve
yukaridakileri olusan bu her yeni sistem i¢in tekrarlayiniz.

Verilen sistem c¢ikis: istenilen giris degerini kisa stirede asmasiz veya minimum asma ile yakalayacak
sekilde denetleyici parametrelerini belirleyip, ayarlaymiz. Oyle ki referans isaretin genligini
degistirildik¢e sistem ¢ikis1 bu yeni genligi minimum hata ve minimum asma ile yakalasin.

Kendisine verilen sistemle ilgili sorular1 olanlar veya daha fazla aciklama isteyenler beni
gorebilirler.
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Odev Proje sonu¢ raporunun hazirlanmasi

Projenizi gerceklestirmek iizere asagidaki islemleri sirasiyla yapiniz.

1. Verilen sistemi ¢6ziip, denetimsiz durumdaki degiskenleri ve sistem ¢ikisini ¢izdiriniz

2. Sistemin hangi c¢ikis degiskenini denetleyeceginize karar verip, bu degiskenin uygulanan
basamak, rampa ve darbe tiirii U girislerine gore nasil degistigini inceleyiniz.

3. Degisik denetleyici tiirleri i¢in gerekli tasarim hesaplarini yapiniz.

4. Sistemi tasarladigimiz denetleyicilerle birlikte simiilasyonunu yapiniz. Simiilasyon igin

MATLAB®, MATLAB SIMULINK® ve VISSIM® paket programlarini kullaniniz.

S. Sistem simiilasyonunu birim basamak tepkesi,birim darbe tepkesi, birim rampa tepkesi, Routh-
Hurwitz kararlilik testi, kdk yer egrileri, Nyquist diyagrami, Bode genlik ve faz ¢izimleri i¢in
yapiniz.

6. Yukaridaki siklarda yaptigimiz islemleri agik bir rapor halinde yaziniz. Raporunuz asagidaki
formatta olsun.

« Kapak sayfasi: swrasiyla su bilgileri igermelidir: Universitenin adi, fakiiltenin adi,
boliimiiniiziin adi, projenizin adi, kendi adimiz, hangi dersin projesi oldugu, projeyi kimin
yaptirdig1, projenin bitis tarihi

* Giris: Sisteminiz hakkinda bilgi veriniz. Denetleyici hakkinda kisa bilgi veriniz.
Uygulanabilirliligi konusunda ag¢iklamalarda bulununuz.

» Sistem: Sistemi tamimlayan agiklamalari, gerekli formiilasyonlari, ve sistemin ¢alisma
bi¢imini burada agiklayiniz. Nasil denetleyeceginiz konusunda bilgi veriniz.

» Denetleyici: Denetleyici konusunda bilgi verip, denetleyiciyi nasil tasarladigimizi agiklayiniz.
Bu kism1 yazmak i¢in dersteki notlarinizdan faydalanabilirsiniz.

* Sonugclar: Bu kisimda, elde ettiginiz sonuglar sekillerle gosterip, gerekli agiklamalar1 yapiniz.
Sekillerin ne ifade ettigini ayrintili olarak agiklayiniz.

* Degerlendirmeler: Yaptiginiz calismanin bir degerlendirmesini, sonuglar1 da yorumlayarak
yaziniz.

» Kaynaklar: Kullandiginiz kaynaklar varsa kullandiginiz siraya gore buraya listeleyiniz. Metin
icerisinde kaynak kullandiginizda kullandiginiz siraya gore kaynaklara koseli [..] parantez
igerisinde numara veriniz.

» EKkler: Ekler varsa bu baslik altinda toplayiniz.

Yaptiginiz projeyi kaynak dosyalariyla birlikte Final sinavina gelirken
getirmelisiniz.

Kendisine verilen sistemle ilgili sorular1 olanlar veya daha fazla aciklama isteyenler beni
gorebilirler.
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