.‘Q ALTERNATIF AKIMDA GUGC




Elektrik gucu bir elektrik devresi ile transfer edilen yada
donusturulen elektrik enerjisinin oranidir. Gucun Sl birimi Watt
(W) ‘ur.

Dogru _akim devrelerinde elektrik gucu Joule Kanunu
kullanilarak hesaplanir. Bir dogru akim elektrik devresinde
elektrik enerjisinin yaptigi is W = U.I.t olur. Gerilim, U =I1.R
yerine koyarsak elektrik isi;

W = I*.R.t (Joule) olarak elde edilir. Bu ifade Joule
Kanunu olarak bilinirr R direncinden gecen | akiminin t
suresinde 1siya donusen elektrik enerjisini ifade eder.

Birim zamanda yapilan is, Gig¢ olarak ifade edilir. P ile
gosterilir.

P="= ile ifade edilir. Birimi Joule/saniye yada
Watt'tir.



Gug ifadesi P = % olduguna gore;

P = % = % = P = U.I olarak bulunur.

Ohm kanunundan yola ¢ikarak gug igin;

2 U2 . . -
P=I“.R = - formulleri elde edilir.

Alternatif akimda gii¢c dogru akimdan farkh sekilde olur.
Akim ile gerilim zamana gore degistiklerinden alternatif
akimda ug farkli gug ortaya cikar.

« Aktif Gug (P —Watt W)
« Reaktif Gug (Q- Volt-Amper-Reaktif VAR)
« Gorunur Gug (S — Volt-Amper VA)



Aktif Giig (P)

« Sebekeden cekilen ve aktif olarak omik direnclerde
harcanan gugtur.

» |cinde rezistans bulunduran elektrikli ocak, su isiticisi,
sofben, firin gibi alicilar ile akkor flamanlh ampul aktif
guc ¢ceken alicilardrr.

« Aktif gug, P ile gosterilir ve birimi Watt'tir.

Aktif glc ifadesi;
P =U.I cosep (Watt) olarak yazilr.

cos@ olarak gosterilen ifade gilic katsayisi ve @ acisi
devre acisi olarak bilinir. Devre acisi akim ile gerilim vektorleri
arasindaki acidir. Bu acl ile devrenin ileri, geri yada sifir fazli
olup olmadigi soylenehbilir.




Aktif guc direncglerde harcanan guc¢ oldugundan omik
direnlerde dusen gerilimlerden ve direng akimlarindan
yararlanilarak;

Y

P=UgIg=I%R= 2

yazilr.



Reaktif Gug (Q)

Bobin ve kondansator bulunduran devrelerde bobin ve
kondansatorlerin c¢ektigi guce reaktif gdc¢ (kor giic)
denir. Q ile gosterilir ve birimi Volt-Amper-Reaktif
(VAR)tir.

Reaktif guc is yapmayan guctur. Bobin ve kondansator
tarafindan enerji olarak depo edilir ve sonra sebekeye
lade edilir.

Bobin reaktif gucu endiiktif reaktif gii¢, kondansator
reaktif glicii kapasitif reaktif gii¢ olarak adlandirilr. Iki
reaktif glc arasinda 180°’lik faz farki vardir.

Elektrik motorlari, transformatorler, balastli aydinlatma
armaturleri, desarj ampulleri gibi alicilar enduktif alicilar
olup aktif gicun yaninda enduktif reaktif guc cekerler.

s yapmayan gig¢ olan reaktif glicin azaltiimasi igin
kapasitif reaktif guc ceken kondansatorler
kompanzasyon amaciyla kullanilir.



Reaktif glic ifadesi:

Q = U.1.sing (VAR) olarak yazilr.

Reaktif gu¢ bobin ve kondansatorlerde depo edilen gug
oldugundan bobin ve kondansatorde dusen gerilimlerden ve
akimlarindan yararlanilarak hesaplanir.

2
Q. =U;.I; =1}.X; =% (Bobinin reaktif giicii)
L

2
Qc=U;. I =1%X; = % (Kondansatorun reaktif guci)
C



Gorunur Gucg (S)
« Alternatif akim devrelerinin tasarlanmasinda g6z onunde
bulundurulan gugtdr.
 Alternatif akimda aktif gug ile reaktif gucun bileskesi olan ve
gerekli olan guc¢ hesabinda dikkate alinan guc¢ gordniir
guctur.
« Gorunur gug S ile gosterilir, birimi Volt-Amper (VA)' tir.
s=vu1=C=p27
Z
Alternatif akim evrelerinde aktif, reaktif ve gorunur gug
arasindaki iligkiyi veren ugcgene gii¢ li¢ggeni denir.

Guc Ucgeni



Gug ucgeninden yararlanilarak Pisagor teorimi ile;

Gorunur gug S = \/P2 + Q% olarak yazilr.
Aktif gug P =S.cosg

Reaktif gug Q = S.sing

Devrenin giic katsayisi  cos@ = g

Devrenin guc katsayisi (guc faktort) devre acgisina bagl
olarak degisim gosterir. GuUc¢ katsayisinin 1’e esit olmasi,
pozitif yada negatif deger olmasina gore devrenin omik,
enduktif yada kapasitif calistigi anlasilabilir.

cosp =1 Omik ytik (Sifir fazl)
Devre acisi sifirdir. ¢@ = 0°
cos@p = Pozitif deger Enduktifyik 0°< ¢ <90°
(Geri fazl) Devre acisi
cos@p = Negatif deger Kapasitifyuk —90° < ¢ <0°
(lleri faz) Devre agisl



Ornek: Asagida alternatif akim ile calisan bes adet
elektrikli aygita ait degerler verilmigtir.

40W Akkor Flamanlh Elektrik Ampult (Omik Yuk)
U, =220V I, =0,17A cosp; =1

Golge Kutuplu Elektrik Motoru (Enduktif Yuk)
U, =220V I, =0,14A cosp,; = 0,342 geri

2,5uF lik Kondansator (Kapasitif YUk)
U; =220V I; =0,17A cosp3; =0 ileri

15W’lik Kompakt Fluoresan Ampul (Kapasitif Yuk)
Uy =220V I, =0,084 cospy =0 ileri

18W’lik FlUoresan Armatur (Enduktif Yuk)
Us =220V Iz = 0,294 cosps; =0,48 geri

Her bir alicinin sebeke gerilimi altinda aktif, reaktif qve
gorunur guclerini bulunuz.



40W Akkor Flamanh Elektrik Ampulu
U, =220V 1I,=0,174 cosp; =1

Aktif guc P, =U.I.cosp; =220.0,17.cos0°
P, =37,4W

Reaktifgu¢ Q1 = U.I;.singp; = 220.0,17.sin0°
Q. = OVAR

Gorunurgug S; =U.1; =220.0,17
S, =37,4VA



Golge Kutuplu Elektrik Motoru

Aktif guc P, =U.I,.cosp, = 220.0,15.co0s61,966°
P, =15,51W

Reaktifgu¢ Q, = U.I,.singp, = 220.0,15.5in61,966°
Q; = 29,128V AR endiktif

Gorunurgug S, =U.I, =220.0,17
S, =33VA



2,5uF ik Kondansator
U3 =220V I3=0,17A cosp; =0 ileri

Aktif gucg P; =U.I;.cosp; = 220.0,18.c0s90°
P3 — OW

Reaktif gu¢ Q3 = U.I3.singp; = 220.0,18.sin90°
Q3 = 39,6VAR kapasitif

Gorunur gug S3 =U.I;3 =220.0,17
S;: =39,6VA



15W’hk Kompakt Fluoresan Ampul
U, =220V 1,=0,084 cosp,=0,94 ileri

Aktif guc Py,=U.I4.cosp, =220.0,09.c0519,948°
P, =18,612W

Reaktif glic Q4 = U.I,.sin@, = 220.0,09. sin19, 948°
Q4 = 6,755VAR kapasitif

Gorunurgug S, =U.1, = 220.0,09
S, =19,8VA



18W’lhik Fluoresan Armatur
Uz =220V I: =0,294 cosps =0,39 geri

Aktif guc Ps =U.Is.cospq = 220.0,29.c0567,046°
Pz = 24,881W

Reaktif gu¢ Qs = U.Is.sing, = 220.0,29.5in67,046°
Qs = 58,748VAR enduktif

Gorunur gug Sz = U. Iz = 220.0,29
S: =63,8VA



Ornek: Elektrik motoru, akkor flamanli ampul ve
kondansatorii sebeke gerilimi altinda calistirarak devre
akimini, devre acisini, guc katsayisi ile aktif, reaktif ve gorunur
guclerini bulunuz.



Ornek: Asagida alternatif akim ile calisan Ug¢ adet

elektrikli aygita ait deney sonucunda oOlgulen degerler
verilmistir.

40W Akkor Flamanh Elektrik Ampulu

U, =229V 1,=0,174 cosp;=1

Golge Kutuplu Elektrik Motoru

U, =229V I, =0,14A cosep, =0,48 geri
2,5uF hk Kondansator

U3 =229V I3;=0,17A cosp; =0 ileri

Bu elektrikli araclarin hepsi devreye baglh iken toplam
aktif, reaktif ve gorunur gucleri hesaplayiniz.



40W Akkor Flamanh Elektrik Ampulu
cosp;=1 = ¢=0° 1I,=0,17A

AKtif glic Py =U.I.cosp; = 229.0,17.cos0°
P; =38,93W

Reaktif glic Q1 = U.I14.sin@q = 229.0,17.sin0°
Q. = OVAR

Gorinurquc S =U.1{ = 229.0,17
S1=38,93VA



Golge Kutuplu Elektrik Motoru
cosp, = 0,48 = @, =61,315°geri fazlh I, =0,14A

AKtif glic P, =U.I,.cosp, = 229.0,14.cos61,315°
P, = 15,387W

Reaktif gtic Q, = U.I,.sing, = 229.0,14.sin61,315°
Q, = 28,125VAR enduktif

Gortndr gltc S, =U.I, = 229.0,14
S, =32,06VA




2,5uF’ ik Kondansator
cos@pz = —0ileri = @3 =90°ilerifazh I3 =0,17A
AKktif glic P; =U.I5.cosp; = 229.0,17.c0s90°

P3 — OW

Reaktif glic Qs = U.I5.sing@; = 229.0,17. sin90°
Q; = 38,98VAR kapasitif

Gorundr qug S3 =U.I; = 229.0,17
S; =38,93V4




Toplam aktif gic

P;=P,+P,+P;=3893+15387+0 = P; = 54,317W

Toplam reaktif giic

Q;=0Q0,+Q,+Q3=0+28,125—-38,93 =
Qr = —10,805VARkap.

Toplam goruniir guc

Sr = \/P% + Q% = /54,3142 + 10,8052 = S; =55,378VA



Deneysel Calisma 7:

Alicilar

40W Akkor Flamanl Elektrik Ampult (Omik Yuk)
Golge Kutuplu Elektrik Motoru (Enduktif YUk)
18W’lik Fluoresan Armatur (Enduktif Yuk)

15W’lik Kompakt Fluoresan Ampul (Kapasitif YUK)
2,5uF ik Kondansator (Kapasitif YUk)

Teorik bilgi: Omik yukler gerilim ile ayni fazli akim,
enduktif yukler olan gerilimden geri fazli akim, kapasitif yukler
gerilimden ileri fazli akim c¢eker.



Deneyin Yapiligi

Her bir aliclyt sebeke gerilimine baglayarak gerekili
degerleri tabloya kaydediniz.

Omik, enduktif ve kapasitif yukleri sirasiyla devreye
baglayarak gerekli degerleri tabloya kaydediniz.

Her bir devreye ait vektor diyagramini gizerek kablo
akimini ve devre acgisini hesaplayarak bulunuz.

Alinan degerleri karsilastiriniz.

Her bir alicinin devrede tek basina calisirken cektikleri
aktif guclerin toplaminin, beraber calistiklarindaki aktif
guce esit oldugunu gozlemleyiniz.

Her bir alicinin devrede tek basina calisirken cektikleri
reaktif guclerin toplaminin, beraber calistiklarindaki
reaktif guce esit oldugunu gozlemleyiniz.




- Reaktif |Gorunur
Gerilim | Akim | katsayi . .

Ampul
Motor
Kondansator
Fluoresan
Armatur
Kompakt
Fluoresan
Ampul-Motor
Ampul -
Kondansator
\Y[el{e]
Kondansator
Ampul-Motor-
Kondansator
Butun Alicilar
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