7. BOLUM BARA ADMITANS VE BARA EMPEDANS MATRISLERI

7.1. Giris

Iletim sistemlerinin analizlerinde, bara sayis1 arttik¢a artan karmasikliklar1 yenmek icin sistemin
matematiksel modellenmesinde kolaylik getirici baz1 yontemler gelistirilmistir. Bunlarda biri de
iki-kapili devrelerden hareketle gelistirilen ¢ok-uglu eleman modelidir (veya gok-giris ¢ok ¢ikislt
devre modeli).

Bu modellerde generatdrler ve yiikler devrenin ug diiglimlerine (yani iletim sisteminin baralarina)
akim enjekte eden (yonleri de gbz oniine alinarak) akim kaynaklari olarak diisiiniilebilir. Buradan

hareketle devrenin i¢ baglantilar1 yardimiyla akim-gerilim (u¢) denklemleri diizenlenebilir.

Bu amagla devrenin baglanti semasi iizerinden giderek bara akimlari—bara gerilimleri
bagintilarin1 kurmada kullanilmak iizere “bara baglanti matrisleri” kurulabilir.

7.2. Bara Admitans Matrisi

Ornek; iki baral1 bir sistem gdz oniine alinarak,
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Sekil 7.1. iki barah 6rnek sistem, y1, hattin seri admitansi, y; ve y, sont admitanslar
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Sekil 7.2. Ornek sistemde akim dagilimlar



Sekil 7.2 ye gore akim denklemleri yazilirsa;

Il = i11 + ilZ
I2 = i22 + i21
(7.1)
Il =y1’V1+y12 '(Vl_vz)
|2ZY2'V2+Y12'(V2_V1) (7.2)
Il = (Y1 +y12)'V1 Y 'Vz
I2 ==Y 'Vz + (yz +y12) 'Vz
(7.3)
7.3 ifadesi matris formunda yazilip
|:|1:|:|:(y1+y12) VY :||:V1:| (7.4)
1, VYo (Yot Yi) ] [ Vs '
asagidaki yapilandirmaya gore yeniden diizenlenir ise;
Y11 = (Y1 + ylZ)
Y22 = (yz + y12)
le ==Y
Y21 ==Y (7-5)
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7.6 ifadesi elde edilir.

Bu formun genellestirilmesi durumunda ifade




I1 Y11 Y12 Yli YlN V1
Iz Y21 Yzz Y2i Y2N Vz
II B Yil Y|2 Yu YiN \/I
_IN_ _YNl YN2 YNi YNN_ _VN_ (7_7)

seklinde yazilabilir. (7.7) ifadesi kapali formda;

BARA In — L TBArA Inun L VBARA Iy
[Meara i =[ Yorra lyos [ Voraa]

(7.8
seklinde yazilabilir.
_Y11 Y, o Yy e YlN'
T Ve Y Yo
[Yanra luo = Y.il Y‘i2 Y.n Y.iN
Y Yo o Yuoor Y (7.9)

7.8. ifadesindeki [Ygaralnxn N Barali bir iletim sisteminin “Bara Admitans Matrisi” dir.

Bara admitans matrisi, N barali bir sistem i¢in, devrenin akim denklemlerini kurup diizenlemeye
gerek kalmadan dogrudan devre iizerinden basit bir algoritma kullanilarak kurulabilir:

7.3. Yeara Dogrudan Kurulum Algoritmasi

Kosegen Elemanlar (Yii)

I. kosegen elemana (i. Baraya ) degen tim admitanslarin toplami1
Kosegen Dis1 Elemanlar (Yij)

i. elemanlaj. eleman arasinda admitans varsa Yij= - Vij
i. elemanlaj. eleman arasinda admitans yoksa Yij= 0




Ornek 7.1.
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7.4. Bara Azaltma (Ygara Indirgeme)
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(7.10)

Ornek 7.3.
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7.5. Bara Empedans Matrisi

Tanim olarak “Bara Empedans Matrisi”’; Bara Admitans Matrisinin tersidir.

1
[ZBARA]NxN = [YBARA]NXN (7.11)
I V1 1T le le le ZlN 17 I1 ]
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seklinde yazilabilir. (7.12) ifadesi kapali formda;

[VBARA ]N = [ZBARA ]NxN : [IBARA ]N

(7.13)




Ornek 7.4.

Ornek 7.2. de bulunan [Yearalaxa g0z Oniine alinarak;
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