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Deneye Katilan Ogrencilerin Adi-Soyadi Numarasi | Grubu | Notu

Deney ile ilgili gerekli bilgiler

e Notlandirma %60 rapor, %40 “online deneye aktif katilim & deneye zamaninda katilim
ve bitirme & deneye hazirlikli olma” degerlendirmesi lizerinden yapilacaktir.

e Deney raporu deneyden en ge¢ deneyden bir hafta sonra saat 17:00’ye kadar teslim
edilmelidir. Geg teslim edilen ya da kopya ¢ekilerek hazirlanan raporlar (her iki niisha
da) degerlendirmeye alinmadan basarisiz olarak degerlendirelecektir.

e On rapor istenmemektedir, deney sirasinda sorulan sorular ile katilim ve deneye
hazirlik 6l¢iilecektir.

e Rapor kapagi olarak liitfen bu sayfay1 kullaniniz.

e Deneye katilacak 6grenciler bu foydeki bilgilerden ve kavramlardan sorumludurlar.
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DENEY-1
GUNES PANELI OZELLIKLERININ INCELENMESI

Bu deneyde tek bir giines paneli ile ¢alisilacak olup bu panelin akim-gerilim-gii¢ iliskisi

incelenecektir.
1. GUNES PANELI OZELLIiKLERININ iINCELENMESI

1.1. Deneyin Amaci

Giines panelinin akim-gerilim grafigini ¢izerek karakteristik 6zelliklerinin ¢ikarilmasidir.

1.2. Teori

Fotovoltaik modiil iki adet panelden olusur, paneller ayni teknik 6zelliklere sahiptir ve bir

panelin teknik 6zellikleri asagidaki gibidir;

e Monokristal yap1
e Max. Giic: 20W
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e Max. Gii¢ akimi: 1,19A

e Max. Gii¢ gerilimi: 16,8 VDC

e Boyutlar: 570mm x 535mm x 28mm

e Farkli 151k agilarinin elektrik liretimine etkisini de gdzlemleyebilmek icin agisi
ayarlanabilir sekilde solar panel modiiliine eklenen halojen 151k, kapali alanda giines
15181 olmaksizin deneyleri gerceklestirebilmeyi saglayacak yapidadir.

e Paneller seri ve paralel baglanarak farkli yiik gereksinimlerini karsilayabilecek

yeterliliktedir.

Cerceve

Temperli cam
EVA

Solar hiicre
EVA

Alt tabaka

Baglanti1 kutusu

Fotovoltaik panel katmanlar::

Aliiminyum c¢ergeve: Panellere, montaj uygulamalarinda kolaylik saglamasi ve kenarlardan

gelecek darbelere karsi paneli korumasi i¢in aliiminyum ¢ergeve ile fiziksel direnci artirilir.

Temperli cam: Panel camlar1 olumsuz hava kosullarinda, disaridan gelen etkilere karsi panel
bilesenlerini koruyacak sekilde ve optimum verim i¢in giines 151811 geri yansitma orani diistik

olacak sekilde temperli camlar kullanilir.

Eva (Etilen vinil asetat): Ozel formiilasyonla solar paneller igin iiretilen polimer bir filmdir.
Iyi bir yiizey kaplama islemi ve panel hiicrelerinde meydana gelebilecek gii¢ kayiplarini
azaltmak i¢in kapsiilasyon (encapsulasyon) islemi gerekmektedir. Bu nedenle PV modiillerin
en hassas boliimleri i¢in performansi ve dayaniklilig: yiiksek ve uzun siireli koruma saglayan
EVA kullanilir. Béylece PV modiillerin igerisine su ve mikro toz sizmasi, kirin 6nlenmesinde
onemli rol oynar, darbe ve titresimleri yumusatarak solar hiicreleri korur (modiil dayaniklilig1)

ve verimi artar. EVA, film hiicrelerin alt ve iist ylizeylerini kaplayacak sekilde yerlestirilir.

Supervised by Research Assistant M. Ciineyt Kahraman



Solar hiicre: Solar hiicreler bilindigi gibi bir yar1 iletken diizenektir. Cogunluk yiik tasiyicilari
elektronlardan olugan N tipi ile ¢ogunluk yiik tasiyicilart bosluklardan olusan P tipi yar1 iletken
yan yana getirilerek olusturulur. Fotonlar bu iki yar1 iletkenin birlesme noktasina diistirtiliirse
dis devreden bir akim gegebilmektedir. Gegen bu akim sayesinde solar hiicreler bir gii¢ kaynagi

gibi kullanilir.

Alt tabaka (Tedlar film): Alt tabaka panel hiicrelerine yalitkanlik saglayarak dis ortamdan

etkilenmelerini engeller.

Baglant1 kutusu: Stringlerden gelen busbarlar1 birlestirmek i¢in baglant1 kutusu kullanilir.
Baglant1 kutusu ile panel igindeki hiicrelerin elektrik akimlar1 stringler araciligiyla

birlestirilerek panelin giic kaynagi gibi ¢calismasi saglanir.

Panel verimliligi panellerde kullanilacak malzemelere gore degiskenlik gosterebilir. Giines
panelinin performans1t hakkinda bilgi edinmek i¢in Akim-gerilim egrisi kullanilir
Voe s Ise Vi, L , FF ). Maksimum Gii¢ Noktast (MGN) degeri, gii¢c-gerilim grafiginden
cikartilir. MGN degeri, panel verimliligini bulmadan kullanilir ve bu degerin gelen 1s1n giiciine
orani bize panel verimliligini vermektedir.

1.3. Deneyin Yapihisi
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FY-DR40 avarlanabilir
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Fotovoltaik panel \

Sekil-1: Deney diizeneginin sematik gosterimi.
» Sekil-1’de gosterildigi gibi glines paneli, degisken direng, ampermetre (ylike seri bagli)
ve voltmetre (yiike paralel bagli) birbirlerine baglanir.
> Halojen lambadan gelen 1smlar giines paneli iizerine 90° ag1 ile gelecek sekilde
yerlestirin. (Deney sirasinda 1siktan maksimum yararlanilacak aci tespit edilir.)
» Lambayi actiktan sonra sicaklik degisiminden kaynaklanan hatalar1 engellemek icin en

az 1 dakika bekleyiniz.
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» Lambadan gelen 15181n enerjisi diisiik oldugu i¢in bu deneyi giines 15181 altinda yapmak

daha etkili olacaktir. Eger olanak var ise dis ortamda giines 15181 altinda da benzer

Ol¢iimler yapilarak karsilastirilmalidir.

» Acik devre gerilimi ile baglayan akim-gerilim degerlerin, R=0 dan R=c’a kadar direng

adim adim degistirilerek okunan akim-gerilim degerleri kaydedilmelidir.

» Asagidaki tabloyu 6l¢tiigiiniiz degerlerle doldurunuz.

> Olgiimler arasindaki degerler sabitlenene kadar bekleyiniz.

1.4. Olgiilen Degerler

Tablo-1: Voltmetre ve Ampermetreden okunan V ve I degerleri.
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1.5. Analiz

Bir 6nceki adimda kaydettiginiz verilerle akim-gerilim ve gii¢-gerilim grafiklerini ¢iziniz. Eger

asagidaki formatta degilse degerleri tekrar 6lgerek grafikleri tekrar ¢iziniz. MGN, gii¢ egrisinin

en tlist noktasidir bu nokta akim-gerilim egrisinin kose noktasinda yer almaktadir. Bu deger

akim ve gerilim ¢arpimlarinin en yiiksek oldugu yerdir. Buradaki akim ve gerilimin olusturdugu
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dikdortgen olusabilecek en biiyiik dikdortgendir. Ayrica MGN degeri akim ve gerilim
degerlerinin olusturdugu dikdortgenlerle de hesaplanabilir. En biiyiik dikdortgenin alant MGN

degerini verir.

S - N
\\\\\\\\\\\\\m .

Sekil-2: I-V karakteristigi.

Giines panelleri modiillerinin performanslarinin karsilastirilmasini saglayan bazi parametreler
gilines panellerinin arkasinda bulunan etikette yer almaktadir. Bu parametreler, standart test
sartlar1 altinda belirlenir (AM 1.5 STC: 25°C, 1000 W/m2). Bu parametreler deney aninda
ulastigimiz veriler ile karsilastiginda farklilik gosterebilir. Etikette okunan degerler ile deney
sirasinda bulunan degerler kiyaslanabilir, deneye ait bilinmeyen bazi degerler de etikette
okunan degerler sayesinde hesaplanabilir.

Deney degerleri ile dolun orani (Fill Factor), lambanin giic yogunlugu (E) ve k sabiti
hesaplanabilir. Once panelin teorik verimi, panel etiketinden okunan Pgiris ve Peis degerleri ile
bulunur. STC’deki Pgiris degeri asagida gosterildigi gibi etkin alan ve 1smmim degeri ile

hesaplanir.

Pgiris,STC = ExA

v E:Ismm(W /m?), Pyiris: Giris giicti (W), A=Panelin Etkin Alanm (0,1313 m?)

Pmax degeri, panel etiketinden okunarak teorik verim bulunur.

n . Pmax
STC —
Pgiris

v’ n:Verim(%), Ppgx: Maksimum gii¢ (W), Py Giris giicti (W)
STC’deki verim bilinirse, deney sirasinda buldugumuz maksimum giic degeri ile deney

sirasinda elde edilen Pgiris degeri hesaplanir.

Supervised by Research Assistant M. Ciineyt Kahraman




Giris gliclinli yukarida hesapladiktan sonra, lambanin gii¢ yogunlugu (E) yukaridaki formdil ile
bulunur.
k sabitinin hesaplanabilmesi i¢in hesaplamis oldugumuz 1s1mim (E) ve okudugumuz kisa devre

akimina (/. ) gerek vardir.

Doluluk orani ise asagidaki formiil aracilig1 ile hesaplanir ve standart test kosullarinda bulunan

doluluk orani ile kiyaslanir.

LypxV,
FF = MPXVmp
IscxVoc

Hesaplamalar i¢in panel etiketi asagida paylasilmistir.

1.6. Raporda Istenenler
v' Tablo-1 olgiilen degerlerle doldurulmali ve bu degerler kullanilarak I-V, P-V

diyagramlar1 (Sekil-2 gibi) ¢ikarilmalidir.

v’ Tablo ve diyagramda istenen tiim datalar (Iy;p, Visp, Isc, Voc, Pyp) bulunmalidir.
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v Yukaridaki formiiller kullanilarak Halojen lambanin gii¢ yogunlugu (E), k sabiti ve FF
hesaplanmalidir.

v’ Halojen lambanin kag sun esdegere sahip oldugu bulunmalidir. (1 sun= 1000W/m?)

v Hesaplanan FF degeri panelin FF degeriyle karsilastirilip farklilik varsa nedenleriyle
yorumlanmalidir.

v' Panel 6zelliklerinden aktif hiicre alan1 hesaplanmali ve manuel olarak 6l¢iilen alan ile

karsilagtirilip yorumlanmalidir.

NOT: Hesaplamalar acik¢a yapilmali ve divagram, milimetrik kagida cizilerek rapor teslim

edilmelidir.
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